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© Vorrichtung zum Umwickeln von Ballen aus iandwirtschaftiichen Emtegutern mit Folie 

(57) Eine Vorrichtung zum Umwickeln von Ballen aus Iandwirt- 
schaftiichen Emtegutern mit Fotie 1st a Is seibstfahrendes 
Wickelfahrzeug (1) ausgebildet mft eigenem Fahrgestell (2) 
und wenfgstens einer Lenkachse (3) sowie eigenem An- 
triebsmotor (5). Das Wickelfahrzeug (1) ist fernsteuerbar 
und mannlos betreibbar in Kombinatton mit einer Presse. Zur 
Zelterspamis weist es wenfgstens zwel Einrichtungen (6, 7) 
zum Aufnehmen der Ballen auf. 




s 



Ul 

Q 



Die folgonden Angabon slnd den vom Anmelder elngerolchten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE1 07.97 702038/327 



4/25 



DE019608014 [ file.7/O:\PATENTS\09247 < ant\Priorart\DE019608014.cpc ] 



Page 2 of 6 



DE 196 08 014 Al 

1 2 

Beschreibung Zur Reduzierung der Transportzeiten und der Feld- 

Qberfahrten ist es vorteilhaft, daB das Wickelfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umwik- wenigstens zwei Einrichtungen zum Aufnehmen der 

keln von Ballen aus landwirtschaftlichen Erntegutern Ballen aufweist, urn wenigstens zwei Ballen nacheinan- 

mit Folic 5 der wahrend der Fahrteinzirwickeln. 

In der Landwirtschaft zur Balleneinwicklung einge- Um einen verz8gerungsfreien Ablauf zu gewahriei- 

setzte, sogenannte Folienwickelgerate werden bei einer sten, ist ein automatisches Folienrollenwechselsystem 

aus der EP 0234763 Al bekannten AusfQhrung an die oder ein automatisches Schnellwechselsystem fur den 

Dreipunkt-Anbaueinrichtung des Schleppers gekoppelt kompletten Austausch von Wickelkopf einschlieBlich 

Aus der EP 0208034 laBt sich eine andere Ausfuhrungs- io Folienrolle vorgesehen. Zusammen mit einem grdBeren 

form entnehmen, welche auf einem Fahrgestell ange- Folienvorrat ergibt sich eine weitere Zeitersparnis. 

ordnet ist und von einem Schlepper gezogen wird In Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 

beiden Fallen mussen die Ballen einzeln aufgenommen, ben sich aus den Unteranspriichen und aus der nachfol- 

mit Folie umwickelt, ggfs. vorubergehend abgelegt und genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels an- 

dann zum Lagerplatz transportiert werden. Hierbei 15 hand einer einzigen, dieses schematisch darstellenden 

nimmt der Transport des Ballens je nach Feldlange be- Figur. 

sonders viel Zeit in Anspruch, da allenfalls die Ballen Das Wickelfahrzeug 1 besteht im wesentlichen aus 

wahrend des Transportes eingewickelt werden kdnnen. einem, z. B. hydraulisch zur Ballenaufhahme absenkba- 

Zur Rationalisierung dieses Verfahrens ist in der ren, Fahrgestell 2 mit zwei Achsen 3, 4, von denen we- 

EP 01 101 10 eine Vorrichtung dargestellt und beschrie- 20 nigstens eine Achse 3 lenkbar ist, einer zwischen den 

ben, die direkt an der Rundballenpresse angehangt ist Achsen 3, 4 mittig angeordneten Antriebsquelle 5, z. B. 

Der Ballen wird unmittelbar nach seiner Fertigstellung ein Dieselmotor, zwei Einrichtungen 6, 7 zum Aufneh- 

direkt auf die Vorrichtung gelegt, mit Folie umwickelt men und Drehen eines nicht dargestellten Ballens um 

und auf dem Feld abgelegt Allerdings muB auch hier eine seiner Mittelachsen sowie einer um eine vertikale 

der umwickelte Ballen mittels Frontlader und spezieller 25 Achse 8 rotierenden Einrichtung 9 mit Folien-Vorrats- 

Greifzange aufgenommen und zum Lagerplatz trans- rolle 10 zum Umwickeln des Ballens mit Folie. Hinsicht- 

portiert werden. Alle vorgenannten Verfahren haben lich des Aufbaues und der Wirkungsweise einer vorbe- 

folgende Nachteile: kannten Einrichtung zum Ballenumwickeln kann z.B. 

auf die EP 0234763 verwiesen werden. Die Fahrtrich- 

— Sowohl bei der Ablage des umwickelten Ballens 30 tung des Wickelfahrzeuges 1 ist durch Pfeil 11 gekenn- 
auf dem Feld als auch beim Transport mit dem zeichnet, wobei das Wickelfahrzeug 1 auch in entgegen- 
Frontlader kann die Folie trotz schonender Be- gesetzter Richtung betreibbar ist Die beiden Einrich- 
handlung durch geeignete Gerate sehr leicht be- tungen 6, 7 zum Aufnehmen und Drehen des Ballens 
schadigt werden, was den Verderb der Silage zur sind spiegelbildlich zur horizontalen Fahrzeugquermit- 
Folge hat 35 teiachse angeordnet Die Einrichtung 9 zum Umwickeln 

— Es ist zumindest ein zweiter Schlepper nebst des Ballens ist um 180° verschwenkbar und arretierbar 
Fahrer notwendig. Daruber hinaus entsprechen die von in Vollinie dargestellter Position 12, in der der auf 
beiden erstgenannten Ausfuhrungen in ihrer Lei- der Einrichtung 6 lagernde Ballen umwickelt wird, in 
stungsfahigkeit nicht mehr den Durchsatzleistun- eine in Strichpunktlinie dargestellte zweite Position 13, 
gen moderner Pressen, wobei insbesondere bei den 40 in der ein Ballen auf der Einrichtung 7 umwickelt wird 
QuadergroBballenpressen mehrere Gerate gleich- Die Ablaufsteuerung und Navigation des Wickelfahr- 
zeitig eingesetzt werden miiBten mit entsprechend zeuges 1 erfolgen durch eine im Wickelfahrzeug inte- 
hohemAufwandBezuglichderSilagequalitatistes grierte Elektronik, die als "Blackbox" mit der Zahl 14 
jedoch wunschenswert, die Ballen moglichst bald gekennzeichnet ist und zumindest eine Sende- und Emp- 
nach ihrer Fertigstellung einzuwickeln. 45 fangsstation, einen ProzeBrechner sowie Datenspeicher 

umfaBt Als Navigationshilfe dienen entweder bei Ar- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- beitsbeginn am Feldrand aufzustellende Peilsender 15 

richtung zu schaffen, welche einen mannlosen Betrieb oder vorzugsweise das "Global- Positioning-System 

und automatischen Ablauf aller Arbeitsvorgange ohne (GPS)" also Satellitennavigation. 

Zwischenablage auf dem Feld der mit Folie eingewik- 50 Nachdem das Wickelfahrzeug 1 vom Fahrer der Pres- 

kelten Ballen ermoglicht se am Feldrand per Fernsteuerung, z. B. ilber Funkfern- 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, steuerung, von einem hinter der Presse befindlichen An- 

daB die Vorrichtung als selbstfahrendes Wickelfahrzeug hanger abgeladen und in eine Parkposition gefahren 

ausgebildet ist mit eigenem Fahrgestell und wenigstens wurde, wird der Lagerbereich f Or die f ertig eingewickel- 

einer Lenkachse sowie eigenem Antriebsmotor. Das 55 ten Ballen am Feldrand mittels elektronischer Naviga- 

selbstf ahrend ausgebildete Wickelfahrzeug ermdglicht tionshilfen (Peilsender, Laserstrahl, lichtschranken etc) 

eine Fernsteuerung von einer Leitzentrale oder insbe- markiert 

sondere eine automatische Ablaufsteuerung in Kombi- Zunachst werden in Oblicher Weise die auf dem Vor- 

nation mit einer vorausf ahrenden Presse, wobei die zu- gewende des Feldes quer zur normalen Fahrtrichtung 

vor gepreBten Ballen nahezu unmittelbar durch ein oder eo befindlichen Schwade aufgenommen und zu Ballen ver- 

auch mehrere Wickelfahrzeuge im Ein-Mann-Verfahren preBt Dabei wird die Position der Presse in kurzen 

(nur der Schlepperfahrer fur die Presse ist erforderlich) Zeitabstanden, z. B. per GPS, im Wickelfahrzeug 1 ab- 

selbstandig gefunden, aufgenommen, wahrend des gespeichert Jeder Abwurf eines fertigen Ballens wird 

Transportes zum Lagerplatz gewickelt und dort in einer dabei ebenfalls abgespeichert Wenn die Schwade des 

oder in mehreren Reihen abgelegt werden. Das Wickel- 65 Vorgewendes aufgepreBt sind und der Fahrer die Unge- 

fahrzeug ist prinzipiell durch Umprogrammieren der ren Hauptschwade aufzunehmen beginnt, wird vom 

spezifischen Maschinendaten an verschiedene Pressen Pressenfahrer per Funkfernsteuerung das Wickelfahr- 

anpafibar. zeug 1 aus der Parkposition heraus in Betrieb genom- 
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men. Es wird somit gewahrleistet, daB sich die beiden 
Fahrzeuge nicht gegenseitig behindem. 

Durch die Abspeicherung der Fahrtroute und der Po- 
sitionen der Ballenabwfirfe ist das selbstfahrende Wik- 
kelfahrzeug 1 in der Lage, die Positionen der Ballen und 5 
deren Ausrichtung zu erkennea Somit kdnnen die Bal- 
len angefahren und aufgenommen werden. Durch seine 
symmetrische Bauart mit der dieselhydraulischen An- 
triebseinheit fur den Fahrantrieb in der Mitte kann das 
Wickelfahrzeug 1 beidseitig einen Ballen aufhehmen. 10 
Die ebenfalls in Fahrtrichtung mittig angeordnete Wik- 
keleinrichtung 9 kann somit nacheinander zwei Ballen 
wahrend des Transportes umwickeln, wobei bereits 
nach der Aufnahme des ersten Ballens begonnen wird 
Die fertiggewickelten Ballen werden am Feldrand an 15 
den zuvor aufgestellten Orientierungshilfen in einer 
Reihe ausgerichtet abgelegt 

Bei der Aufnahme der iibrigen Ballen ist es wichtig, 
daB das Wickelfahrzeug 1 im wesentlichen die von der 
Presse zuruckgelegte Route einhait, urn die Ballen in der 20 
entsprechenden Reihenfolge aufzunehmen. AuBerdem 
wird die {Collision mit festen Hindernissen dadurch aus- 
geschlossen, daB die Presse diesen Weg bereits zurfick- 
gelegt hat Es wird auch gewahrleistet, daB das Wickel- 
fahrzeug 1 parallel zu noch am Boden liegenden Schwa- 25 
den fahrt und diese nicht ttberquert Das Wickelfahr- 
zeug 1 erkennt aber auch TJmwege" und ist "lernfahig*: 
Die Fahrtroute mit Ballen erfolgt beispielsweise mog- 
lichst direkt zum Sammelplatz, aber immer entlang der 
bereits von der Presse bereits benutzten, definierten 30 
Routenabschnitte. Es werden bereits von Ballen ge- 
raumte Routenabschnitte als solche erkannt und somit 
nicht mehr in ihrer gesamten Linge abgef ahren. 

Fflr einen verzogerungslosen Abiauf ist besonders auf 
einen ausreichenden Vorrat an Folie zu achten. Der 35 
komplette Wickelkopf inclusive Folienrolle und Vor- 
spannrollen wird z. B. automatisch bei Auslauf der vor- 
hergehenden Folienrolle ausgetauscht (siehe Werk- 
zeugwechsei bei NC-gesteuerten Werkzeugmaschinen). 

Bei einem Gesaratvorrat von vier Folienrollen k6n- 40 
nen 100—120 Ballen eingewickelt werden bevor das 
Wickelfahrzeug 1 neu bestfickt werden muB. Ein ausge- 
hender Folienvorrat wiirde dem Pressenfahrer in seiner 
Schlepperkabine auf einem Bedienpult (Fernsteuenmg) 
rechtzeitigangezeigt 45 

Samtliche Daten fiber Ballenzahl, Folienverbrauch, 
Ablageart und -ort der Ballen werden automatisch fiir 
die Abrechnung des Lohnunternehmers/Landwirtes ge- 
speichert ZweckmaBig kann auch eine Gewichtserfas- 
sung der Ballen auf dem Wickelfahrzeug 1 sein. 50 

Eine autark auf dem Feld arbeitende, mannlose Ar- 
beitsmaschine wie das Wickelfahrzeug 1 ist mit umfang- 
reichen Sicherungen ausgestattet, wie z. B. 

— optische Warnanzeigen (Rundumlichter etc) 55 

— akustische Warnanzeigen 

— mechanische Sensoren (Tastbfigel) 

— Infrarotsensoren zur Wanneerkennung von Le- 
bewesen, Motoren etc. 

60 

Der Pressenfahrer kann das Wickelfahrzeug 1 jeder- 
zeit ttber einen NOT-AUS-Schaiter auBer Betrieb set- 
zen. Die Presse und der Traktor werden standig geortet 
und durch eine "Bannmeile" von ca. 20 m Radius ge- 
schutzt Sollte die Presse dem Wickelfahrzeug 1 wah- 65 
rend des normalen Arbeitsablaufs zu nahe kommen und 
den Abstand von 20 m unterschreiten, wurde das Wik- 
kelfahrzeug 1 sofort samtliche Arbeiten einstellen, um 



bei einer Oberschreitung dieses Abstandes mit der Ar- 
beit fortzuf ahren. 

Samtliche Fehlfunktionen werden dem Pressenfahrer 
auf seinem Bedienpult angezeigt 

Nachdem der letzte Ballen abgelegt wurde, verharrt 
das Wickelfahrzeug 1 in einer Warteposition, um wieder 
per Fernsteuerung vom Pressenfahrer auf den zwi- 
schenzeitlich angehangten Anhanger hinter der Presse 
gefahrenzuwerdea 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Umwickeln von Ballen aus 
landwirtschaftlichen Erntegutern mit Folie, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung als 
selbstfahrendes Wickelfahrzeug (1) ausgebildet ist 
mit eigenem Fahrgestell (2) und wenigstens einer 
Lenkachse (3) so wie eigenem Antriebsmotor (5). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Fernsteuerung der Fahrvorgange. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch einen automatischen, z. B. sensorge- 
steuerten Abiauf aller Arbeitsvorgange, wie z. B. 
BaUenaufnahme, Ballendrehung, Umwicklung, Bal- 
lenablage. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerung der Fahrvorgange und Arbeits- 
abiaufe des Wickelfahrzeuges (1) direkt oder indi- 
rekt in Abhangigkeit von der Position der Ballen 
erfolgt, die von einer auf der gleichen Betriebsfla- 
che arbeitenden, vorausf ahrenden Ballenpresse ab- 
gelegt werden. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wickelfahrzeug (1) Mittel aufweist zur 
Speicherung der Fahrtroute der Ballenpresse und 
Mittel zum entsprechenden Nachfuhren des Wik- 
kelfahrzeuges (1). 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ei- 
ne Einrichtung, weiche z. B, fiber das sogenannte 
GPS-System (Bestimmung des Standortes) den je- 
weiligen Standort einer vorausfahrenden Ballen- 
presse und/oder die Position eines abgelegten Bal- 
lens bestimmt 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, gekennzeichnet durch ei- 
ne im Wickelfahrzeug (1) integrierte Elektronik, 
weiche zumindest einen ProzeBrechner mit Sende- 
und Empfangsstation sowie einen ProzeBrechner 
und Datenspeicher aufweist zum Datenaustausch, 
z.B. mit einer Ballenpresse bzw. einer anderen 
elektronischen Leitstation. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wickelfahrzeug (1) mit am Lagerort fur die 
fertig eingewickelten Ballen befindlichen Markie- 
rungen, z. B. mit elektronischen Navigationshilfen 
wie Peilsender, Laserstrahl, Lichtschranken o. a, zu- 
sammenwirkt 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, gekennzeichnet durch 
Mittel, z. B. Sensoren, weiche fehierhafte Ablaufe 
beim Umwickeln feststellen, den Wickelvorgang 
ggfs. unterbrechen und/oder die Fehler an eine 
Rechnerstation oder an die Bedienperson einer 
vorausfahrenden Ballenpresse melden. 
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10. Vorrichtung nach einem oder mehrerea der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
Mittel, die die Sicherheit von Mensch, Maschine 
und Her gew&hrleisten, wie z. B. optische und/oder 
akustische Warnanzeigen, mechanische (Tastbflgel) 5 
und/oder Infrarotsensoren zur Warmeerkennung 
von Lebewesen und Motoren und einen fernbeta- 
tigbaren Not-Aus-Schalter, urn das Wickelf ahrzeug 
(1) auBer Betrieb zu setzen. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 10 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch ei- 
ne Abstandssensorik, welche das Wickelfahrzeug 
(1) selbsttatig auf Abstand zur vorausfahrenden 
Presse halt, urn eine Kollision zu vermeiden. 

1 2. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 15 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wickelfahrzeug (1) wenigstens zwei Ein- 
richtungen (6, 7) fQr die Ballenaufnahme aufweist, 
urn wenigstens zwei Ballen wahrend der Fahrt mit 
Folie zu umwickeln. 20 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmeeinrichtungen (6, 
7) spiegelbildlich angeordnet sind und mit nur einer 
verstellbaren Einrichtung (9) zum Umwickeln des 
Ballens zusammenwirken, um zwei Ballen nachein- 25 
ander einzuwickeln. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprCche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein automatisches Folienrollenwechselsystem 
oder ein automatisches Schnellwechselsystem fur 30 
den kompletten Austausch von Umwickelkopf ein- 
schlieBlich Folienrolle (10) vorgesehen ist 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB samtliche Daten Uber Ballenanzahl, Folienver- 35 
brauch, Ablageart und -ort der Ballen sowie auch 
bei Bedarf Ballengewicht elektronisch gespeichert 
werden fur die Abrechnung des Lohnunterneh- 
mers, Landwirtes. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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